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کریمیان کلیشادرخی, م.» کوچکی» ع و نصیری محلاتی, م» ۱۴۰۰. تأثیر روش‌های مدیریتی بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در بوم‌نظام‌های 


کشاورزی استان اصفهان. بوم‌شناسی کشاورزی ۴(۱۲): ۵۸۱-۵۹۲ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر روش‌های مدیریتی بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در بوم‌نظام‌های کشاورزی تحقیقی در سال زراعی ۱۳۹۰-۹۱ در 
سطح مزارع شهرستان‌های استان اصفهان انجام گرفت. ابتدا در هر یک از ۲۳ شهرستان استان اصفهان. شش مزرعه انتخاب و به‌منظور گروه‌بندی 
مزارع موردمطالعه» پرسش‌نامه‌ای تنظیم و از طریق مراجعه به زارعین تکمیل گردید. سپس براساس اطلاعات پرسش‌نامه‌هاء مزارع به سه گروه (مزارع 
کم نهاده» متوسط نهاده و پرنهاده) طبقه‌بندی شدند. در هر شهرستان دو مزرعه از هر گروه نهاده انتخاب و مورد بررسی قرار گرفت. عملیات نمونه‌برداری 
شاک موارخف ناه هر کار اوجوان قطه مورع رضورت تصادقی اسام و خاک عم ۳ شانش تن تیوافی ار کرو سس با فلا 
نمونه‌های هر مزرعه, یک نمونه مرکب از هر مزرعه تهیه و با هدف تعیین خصوصیات فیزیکی وشیمیایی به آزمایشگاه منتقل گردید. نتایج نشان داد که 
پایداری خاک‌دانه‌هاء هدایت الکتریکی محلول خاک و میزان ماده آلی در بین سه نظام کشت کم نهاده متوسط نهاده و پرنهاده) مقادیر متفاوتی داشت و 
این تفاوت از لحاظ آماری معنی‌دار (0>0.01) بود. پایداری خاک‌دانه‌ها در نظام‌های زراعی کم نهاده دارای بیشترین مقدار (۰/۷۲) و در نظام‌های زراعی 
پرنهاده دارای کمترین مقدار (۰/۴۲) بود. خاک نظام‌های کم نهاده و پرنهاده به ترتیب دارای بیشترین وکمترین درصد ماده آلی (۲/۰۵/ و ۱/) بود. آ 


نمونه‌ها در بین سه نظام زراعی تفاوت آماری معنی‌داری نشان نداد. 


واژه‌های کلیدی: پایداری خاک‌دانه. ماده آلی. نهاده» هدایت الکتریکی 


مقدمه 

به موازات رشد جمعیت انسان درکره زمین. نیاز به غذا افزایش 
يافته و به‌منظور تأمین غذای مورد نیاز جمعیت رو به رشد بشری» 
استفاده از روش‌های نوین کشاورزی و بهبود حاصلخیزی خاک 
ضروری به نظر می‌رسد. امروزه حفظ و بهبود حاصلخیزی خاک در 


۱-«انشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی» گروه اگروتکنولوژی دانشکده 

کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد ایران. 

۲- استاه گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد ایران. 

(#- نویسنده مسئول: ۴ )216000 :2۵11) 
2-5 :1(01 


بوم‌نظام‌های کشاورزیء تا حد زیادی وابسته به استفاده ازکودها و 
نهاده‌های شیمیایی می‌باشد. کاربرد این نهاده‌ها و روش‌های 
کشاورزی فشرده برای سلامت انسان» کیفیت محیط زیست و تنوع 
زیستی زیان‌آور می‌باشد (2009 ,۸22 :2006 ,.21 6 ۳۲۵06۲). 
بوم‌نظام‌های کشاورزی نوعی نظام‌های اکولوژیکی محسوب می‌شوند 
که کار کرد آن‌ها در جهت تولیدات کشاورزی سازمان‌دهی شده و 
خصوصیات تولید آن‌ها براساس مصرف نهاده‌های خارجی تعیین 
می‌گردد (2005 .له 66 60009610). 

نتیجه ساده‌سازی و کاهش تنوع در این بوم‌نظام‌هاء ایجاد 


سیستم‌های مصنوعی است که به مداخلات بشری نیاز دارد؛ در حالی 


زوره نشربه بوم شناسی کشاورزی. حلد ۳ شماره۴ 0 زمستان ۱۴۳۰۰ 


که در بوم‌نظام‌های طبیعی» وجود تنوع گیاهی باعث تنظیم داخلی 
سیستم می‌گردد (2009 .له ۵6 ۳۲22 :2006 ,۵۳016 ۷۷). نظام- 
های کشاورزی فشرده تا حد زیادی وابسته به واریته‌های پرمحصول» 
آییاری و نهاده‌های شیمیایی بوده و برخی از اين نهاده‌ها و روش‌های 
کشاورزی فشرده سلامتی انسان» کیفیت محیط زیست و تنوع زیستی 
را تهدید می‌کند. حفظ تنوع زیستی موجود در چشم‌اندازهای کشاورزی 
و روش‌هایی که براساس سازگاری با تنوع زیستی باشد» به‌عنوان 
راهکاری جهت توسعه پایدار تولیدات کشاورزی می‌باشد که انرات 
مخرب بر محیط زیست و تنوع زیستی را کاهش می‌دهد 
(2006 .له 61 0۵01161 :2006 وله )6 ۲۵۵6۲). 

خاک جزء اساسی سیستم‌های کشاورزی محسوب می‌شود و کلید 
خاضشیری خاکتفاه خقظ جع ویس سوم تام خاگن من باشد. اعمال 
روش‌های مختلف مدیریتی در مزارع» خواص فیزیکی و شیمیایی 
خاک را تحت تأثیر قرار می‌دهد(2008 ,1621110). اغلب روش‌های 
کشاورزی فشرده اثرات مخربی بر منابع آب و خاک و موجودات زنده 
بوم‌نظام‌های کشاورزی داشته و اين تأثیرات منفی» در نهایت تولیدات 
گیاهی را نیز تحت تأثیر خود قرار می‌دهد. در دهه‌های اخیر فشار 
ارزشمند را تا حد زیادی تخریب و یا آلوده نموده است. بنابراین» 
استفاده از روش‌های صحیح مدیریتی در مزارع برای تداوم 
بهره‌برداری از منابع آب و خاک آمری اجتناب‌ناپذیر می‌باشد 2۲) 
(2007 .21 اه عموانت :2004 یله ا6. 

اندازه و ثبات خاک‌دانه‌ها نشان‌دهنده توازن بین عوامل 
تشکیل‌دهنده و عوامل مخرب خاک‌دانه‌ها می‌باشد ,اه 6 ۳۲۲۵2) 
(2009. روش‌های مختلف خاک‌ورزی و تهیه بستر تأثیر زیادی بر 
خواص فیزیکی و شیمیایی خاک دارد (2005 وله 66 1.0۷/21). 
ماده آلی بخشی ازخاک است که توسط موجودات زنده خاک تولید 
شده و در برگیرنده بقایای گیاهی وجانوری در مراحل مختلف تجزیه و 
نیز سلول‌های میکروبی و موادی است که به‌وسیله جانداران خاک 
به‌وجود می‌آید. ماده آلی بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک تأثیر 
عامل مود که رققه ورقیو ها رابود و ای امش گر 
گیاهان زراعی را در این بوم‌نظام‌ها کنترل می‌نماید. استفاده از 
روش‌های مدیریتی مبتنی بر نهاده‌های درون مزرعه‌ای موجب کاهش 
مصرف نهاده‌های خارجی. کاهش اثرات مخرب بر محیط زیست و 


کاهش هزینه‌های زارعین می‌شود نا :2007 .2 64 ط0حوالن)). 
(2007 ,.21 66 هدف از انجام این تحقیق» بررسی تأثیر روش‌های 
مختلف مدیریتی بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزارع در 
سطح شهرستان‌های استان اصفهان می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی تأثیر روش‌های مختلف مدیریتی بر خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی خاک مزارع استان اصفهان, تحقیقی درسال زراعی 
۲۱ صورت پذیرفت. در این تحقیق مزارع براساس نوع و میزان 
نهاده‌ها و شدت عملیات زراعی در سه گروه کم نهاده. متوسط نهاده و 
پرنهاده قرار گرفتند. به‌منظور گروه‌بندی مزارع مورد مطالعه در 
شهرستان‌های استان اصفهان» پرسش‌نامه‌ای تنظیم و پس از مراجعه 
به مزارع» از طریق پرسش از زارعین تکمیل گردید. در اين پرسش‌نامه 
تناوب زراعی» میزان و نوع کودها و سموم مصرفی» روش و منبع 
آبیاری» ادوات مورد استفاده برای تهیه زمین و تعداد دفعات خاک‌ورزی 
مورد بررسی قرار گرفت (جدول ۱). براساس اطلاعات جمع‌آوری شده 
از پرمش تاههاءمزرع به سه گروه (مزارع کم نهاده متوسط نهاده و 
پر نهاده) طبقه‌بندی شد. در این تحقیق در تمام ۲۳ شهرستان استان» 
مزارعی انتخاب و پس از گروه‌بندی مزارع در گروه‌های سه‌گانه 
مذکور, مورد مطالعه قرار گرفتند. در هر شهرستان دو مزرعه از هر 
نظام زراعی انتخاب و مورد بررسی قرار گرفت. مساحت مزارع مورد 
بررسی بین یک الی ده هکتار انتخاب و به‌ازای هر هکتار, یک نمونه 
خاک تهیه گردید. عملیات نمونه‌برداری خاک از چهار نقطه مزرعه 
انجام و خاک از سطح زمین تا عمق ۳۰ سانتی‌متری نمونه‌برداری 
کرفیا یهن با علاط هی بر تم نک تیوه مر کي یه 
و با هدف تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه منتقل 
گردید (2012 .)٩2101,‏ نمونه‌های خاک پس از هوا خشک شدن و 
عبور از الک دو میلی‌متری در ظروف پلاستیکی در بسته و در دمای 
چهار درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. بافت خاک با روش هیدرومتری 
و هدایت الکتریکی و 0۷ در عصاره اشباع اندازه‌گیری و تعیین گردید. 
یناشن باق را ایس آسسانین سای یاف ها کم رن 


کشاورزی آمریکاا صورت گرفت. 


مومت -1 


تأثیر روش‌های مدیریتی بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در بوم‌نظام‌های کشاورزی استان اصفهان ۵۸۳ 


جدول ۱- پرسش‌نامه زارعین به‌منظور طبقه‌بندی مزارع بر اساس نوع و میزان نهاده‌های مصرفی 
عرص 01 ۲۵۵۵ 2۵0 0ص که مووه چم و۱0عز) ممناهتوعدا ما م۵ دز وم تمصصمت)اعمتال -1 ماماه 1 
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کم نهاده نظام زراعی 
1,0۳ ۸2۲0۵۵0۹ 
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برای تعیین پایداری خاک‌دانه‌هاء نمونه‌های خاک را به‌روش الک 
تر" مورد ارزیابی قرارداده و پایداری خاک‌دانه‌ها تعیین گردید. ابتدا هر 
نمونه روی یک ردیف الک (به ترتیب اندازه از بالابه پائین ۰1۲۵ ۰۰/۵ 
۱و ۲ میلی‌متر) قرارگرفته و برای جلوگیری از تخریب ناگهانی 
خاک‌دانه‌ها تحت تأثیر محبوس شدن هواء نمونه‌ها ابتدا با آب‌فشان 
مرطوب شدند. الک‌ها به‌مدت پنج دقیقه توسط یک موتور در آب بالا 
و پائین رفته و سپس خاک‌دانه‌های باقی‌مانده روی هر سرند در آون 
در دمای ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۲۴ ساعت قرار داده شدند. 


عطابهله ۷۷۵۱ -2 


پایداری خاک‌دانه‌ها با تعبین میانگین وزنی قطر (۷۲۷۷۲)" ارزیابی 
گردید. میانگین وزنی قطر خاک‌دانه‌ها با استفاده از معادله ۱ محاسبه 
گردید (2012 ,2112۲). 
,۰1۸ 5 < (۷۲۲7/ 

معادله (۱) 11 

که در اين معادله» 261: میانگین قطر خاک‌دانه‌هایی که روی هر 
الک باقی می‌ماند. ۷۷1: نسبت وزن خاکدانه‌ها در هر الک به وزن 
کل خاک و 1 تعداد الک‌ها می‌باشد. هر چه مقدار عددی (۱۷۲۷/1 


بیشتر باشد» بیانگر پایداری بیشتر خاک‌دانه‌ها می‌باشد. 


تعامحصهتل اطمزه ۷ حصی۱۷]60۲ -3 


2۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی؛ حلد ۳ شماره۴ 0 زمستان ۱۴۳۰۰ 


برای اندازه‌گیری درصد ماده آلی خاک از روش اکسیداسیون تر 
استفاده شد. در این روش موادآلی خاک بابی کرومات پتاسیم در 
مجاورت اسید سولفوریک اکسیده شده و باقی‌مانده بی کرومات 
پتاسیم با افزودن فروسولفات آمونیوم از طربق خنفی‌سازی ارتوفنا 
نترولین اندازه‌گیری و مقدار ماده آلی خاک محاسبه گردید 16[-0ظ). 
(2011 ,احطقطه :2003 .له اه نتایج حاصل از این تحقیق با 
استفاده از نرم‌افزار آماری 9.1 ۹۵٩‏ مورد تجزیه و تحلیل قرار 
گرفت. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی دار 
(16۳)در سطوح احتمال ۹٩‏ و ۹۵ درصد انجام گرفت. 


نتایج این تحقیق نشان داد که پایداری خاک‌دانه‌ها در بین سه 
نظام (کم نهاده متوسط نهاده و پرنهاده) از لحاظ آماری تفاوت 
معنی‌داری (0.01>) داشت. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که در 
مزارعی که به‌صورت کم نهاده مدیریت شده‌اند. خاک‌دانه‌ها دارای 
بیشترین پایداری بوده و با افزایش مصرف نهاده‌ها و افزایش فشردگی 
سیستم در مزارع متوسط نهاده و پرنهاده» از پایداری خاک‌دانه‌ها 
کاسته شده است (جدول ۲). چنین به نظر می‌رسدکه رعایت تناوب 
رعایت آيش و خاک‌ورزی کمتر خاک دلایل ثبات بالاتر خاک‌دانه‌ها 
در نظام‌های زراعی کم نهاده باشد. علاوه‌براین تردد کمتر و یا عدم 
تردد ماشین آلات کشاورزی در سطح خاک در فصل آیش منجر به 
کاهش فشردگی ذرات خاک شده و میزان بیشتر مواد آلی در خاک 
موجب تشکیل خاک‌دانه‌های قوی‌تر شده و در نتیحه» خاک‌دانه‌ها از 
ثبات بالاتری برخوردار شده‌اند. از طرف دیگرءدر مزارعی که بقایای 
گیاهی در سطح خاک حفظ و يا با خاک مخلوط شده‌اند. خاک‌دانه‌ها از 
ثبات بالاتری برخوردارند. نتایج این تحقیق نشان داد خاک مزارعی 
که در آن‌ها از روش‌های شخم کاهشی و يا بدون شخم استفاده شده 


و در نتیجه. بقایای گیاهی در سطح خاک حفظ شده‌اند و نیزدرمزارعی 
که تناوب زراعی در آن‌ها رعایت شده, خاک‌دانه‌ها از ثبات بالاتری 
برخوردار بوده و در نتیجه» پایداری بیشتری دارند. 

بنابر گزارش برخی از محققین» گروه‌های مختلف گیاهان شامل 
گراس‌ها. بقولات و گیاهان علفی, از لحاظ کارکردی و تأثیر بر 
خاک‌دانه‌ها و ثبات آن‌ها کارکرد متفاوتی دارند. این محققین همچنین 


بیان داشتند که یک رابطه قوی بین مقدار گلومالین و گلیکوپروتتین, 
با ثبات خاک‌دانه‌ها در خاک‌های مختلف وجود دارد ,له 6 ]) 
(2012 ,تاه :2011 ,اقطقط :2007. بنابراین» به نظر 
می‌رسد که روش‌های مختلف مدیریت مزارع» کاربرد نهاده‌های 
مختلف و نیز سیستم‌های تک کشتی و چندکشتی در مزارع مورد 
مطالعه» خصوصیات فیزیکی خاک از جمله پایداری خاک‌دانه‌ها را 
تحت تأثیر قرار داده باشد. نتایج تحقیقات برخی از محققین نشان داده 
که در بوم‌نظام‌های کشاورزی که به‌صورت تک کشتی مدیریت 
فونده بابتارن مایان خاک کین پوجوهم شاک بانتسا کواه 
کمتری برخوردار می‌باشد. این محققین بیان کرده‌اند که رعایت تناوب 
زراعی و استفادهازاصلاح کننده‌های خاک (کود حیوانی و کود سبز) 
نقش مهمی در بهبود پایداری خاک‌دانه دارد (2008 6۶ 010508 
.21 :2008 یله 6 221۳016106)). نتایج تحقیقات مشایهی بیانگر 
این است که شخم کاهشی (با نگهداری بقایای گیاهی در سطح 
خاک) موجب ایجاد محیط نسبتا با ثبات و بهبود تنوع زیستی جوامع 
تجزیه کننده و بازگشت تدریحی‌تر عناصر غذایی به خاک می‌گردد و 
در چنین خاک‌هایی معمولاً خاک‌دانه‌های بهتری تشکیل می‌شود 
(2005 .له اه آوه۵۷]). 


ماده آلی خاک 


نتایج تجزیه واریانس نشان‌دهنده تآثیر معنی‌دار روش‌های 
مدیریت مزرعه بر مقدار ماده آلی خاک بود (0>0.01). نتایج این 
تحقیق نشان داد که میزان ماده آلی خاک در نظام‌های زراعی کم 
نهاده که شدت عملیات خاک‌ورزی و مقدار مصرف نهاده‌های برون 
مزرعه‌ای کمتر و میزان استفاده از عملیات کشاورزی پایدار بیشتر بود. 
در سطح بالاتری قرار داشت (جدول ۴). با افزایش کاربرد نهاده‌ها در 
مزارع» مقدار ماده آلی خاک» روند کاهشی نشان داد. به‌طوری که خاک 
در نظام‌های کم نهاده دارای بیشترین درصد ماده آلی و در 
سیستم‌های پر نهاده دارای کمترین درصد ماده آلی بود. استفاده از 
کودهای سبز و گیاهان پوششی, کاربرد روش‌های شخم حداقل و کم 
خاک‌ورزی. کاهش مصرف و يا جایگزینی کودهای شیمیایی با منابع 
آلی» رعایت تناوب زراعی» استفاده از گیاهان زراعی خانواده بقولات در 
تناوب زراعی و اعمال آیش در سطح مزارع» از جمله عواملی هستند 
که موجب بهبود مقدار ماده آلی در خاک مزارعی شده که به‌صورت 


کم نهاده مدیریت شده‌اند. 


تأثیر روش‌های مدیریتی بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در بوم‌نظام‌های کشاورزی استان اصفهان ۵۸۵ 


جدول ۲- پایداری خاک‌دانه در مزارع استان اصفهان تحت تأثیر شدت عملیات زراعی» میزان و نوع نهاده‌های مصرفی 
کامرصا اه ۲۵6۵ 2۵0 0ص اتعصهاها مایت ها 2160060 صفطدع ۵۶ ماع صذ باتلاطاهاه ماع موه آزمو ۲۳۵ -2 12016 
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نتایج تحقیقات مشابهی نشان داده که عملیات شخم در خاک 
باعث کاهش کرین و نیتروژن آلی در خاک شده و هر چه تعداد و 
شدت خاک‌ورزی بیشتر باشد» میزان ماده آلی خاک کمتر خواهد شد و 
به همین دلیل محتوای کربن آلی مراتع معمولاً بیشتر از خاک مزارع 
می‌باشد ( 2007 .له ۵ نا :2003 وبلة 6 30-116). نتایج 
تحقیقات مشابهی نیز نشان داده که کاربرد روش‌های شسخم حداقل 
درمزارع» رعایت تناوب زراعی و نیز استفاده ازکودهای سبز و گیاهان 
پوششی موجب افزایش مقدار ماده آلی خاک می‌شود ( 7۳۳10 
3 ,.21 )6 1[-0ظ :2002 150ه>1). از سوی دیگر استفاده از 
شخم رایج» کودهای شیمیایی و مواد شیمیایی علف کش, آفت کش و 
قارچ کش کشت فشرده و عدم رعایت آیش و تناوب زراعی (به‌ویژه 
تک کشتی) از جمله فاکتورهای تأثیرگذار بر کاهش مواد آلی در خاک 
مزارعی است که به‌صورت پرنهاده مدیریت شده‌اند. نتایج برخی 
تحقیقات نشان داده که تمام روش‌های مدیریتی که منجر به حفظ 
پوشش گیاهی و برگرداندن مواد آلی به خاک شوند» نظیر استفاده 
هم‌زمان از منایع آلی و غیرآلی عناصر غنایی, استفاده از گیاهمان 
پوششی خانواده بقولات و کود سبز در تناوب‌های زراعی» آیش‌گذاری 
و روش‌های جنگل زراعی» استفاده از روش‌های شخم حفاظتی به‌جای 
شخم رایج» برگرداندن بقایا و فضولات دامی از طریق کمپوست و یا 
بدون کمپوست کردن می‌تواند مقدار ماده آلی در خاک مزارع را 
افزايش دهد. کاربرد این عوامل مدیریتی در مزارع» در نهایت» منجر به 
برقراری روابط سودمند بین موجودات زنده و گیاهان شده و 
حاصلخیزی خاک و در نتیجه. تولیدات گیاهان زراعی را بهبود خواهد 
بخشید. نتایج تحقیقات ساير محققین نیز نشان داده که در 
سیستم‌های دارای شخم حفاظتی نسبت به سیستم‌های شسخم رایج. 
مقدار ماده آلی خاک افزايش می‌یابد. این محققین بیان داشتند که 
عملیات شخم موجب بهبود تهویه و افزایش میزان اکسیژن در هوای 
خاک شده و مواد آلی موجود در خاک را در معرض فعالیت میکروبی 
قرار می‌دهد. بنابراین در اکثر خاک‌هایی که شخم رایج انجام می‌شود. 
تلفات ماده آلی خاک افزایش یافته و در نتیجه» ذخیره مواد آلی خاک 
کاهش می‌یابد (2009 ,باه 6 ۲۲۵2 :2007 .له 6 1). 


شاخص واکنش (0۲1) محلول خاک 


نشان داد که این ویژگی شیمیایی خاک تحت تأثیر نظام کشت (کم- 
نهاده. متوسطنهاده و پرنهاده) دستخوش تفییراتی شده؛ اما این 
تغییرات ازلحاظ آماری معنی‌دار نبود (جدول ۴). در حقیقت نوع و 
میزان نهاده‌های مصرفی در مزرعه به‌طور معنی‌داری این ویژگی خاک 
را تغییر نداد. در مزارعی که از نهاده‌های شیمیایی (به‌ویژه کودهای 
شیمیایی) استفاده شده. ازطریق حضور عناصر سازنده کودها در 
محلول خاک» شاخص واکنش محلول خاک نیز دستخوش تغییر شده 
است و اين تأثیر به میزان و نوع کودهای مورد استفاده بستگی دارد. 
درحالی که درآن دسته از مزارعی که کودهای آلی جایگزین کودهای 
شیمیایی شده است» شاخص واکنش محلول خاک کمتر دستخوش 
تغییر شده و يا این تغییر در کوتاه‌مدت بارز نبوده است. نتایج تحقیقات 
مشابهی نشان داده که بافت خاک و میزان و نوع کودهای شیمیایی و 
الی می‌تواند نوساناتی را در اسیدیته خاک مزارع ایجاد نماید. البته این 
محققین بیان داشتند همان طوری که برخی عوامل باعث افزایش 
شاخص واکنش محلول خاک می‌شوند؛ سایر عوامل مدیریتی نیز 
ممکن است تأثیر معکوس داشته و مقدار شاخص واکنش محلول 
خاک را کاهش دهند ( ,.ل2 6 01[1ظ :2012 ,له 4 تتدطعاخ 
203 


هدایت الکتریکی محلول خاک 

نتایج این تحقیق نشان داد که هدایت الکتریکی محلول خاک در 
بین سه نظام کشت (کم نهاده» متوسط نهاده و پرنهاده) مقادیر 
متفاوتی داشت (جدول ۵) و این تفاوت از لحاظ آماری معنی‌دار 
(۳00.01) بود. اگر چه در بین مزارع مورد بررسی تغییرات هدایت 
لکتریکی محلول خاک روند بسیار منظمی نداشت ولی؛ به‌طور کلی 
مقادیر این صفت با افزايش مقادیر نهاده‌هاء روند افزایشی نشان داد. 
به‌طوری که در مزارعی که سیستم مدیریتی پرنهاده اعمال شده 
مقادیر هدایت الکتریکی محلول خاک دارای بالاترین مقدار بود. چنین 
به نظرمی‌رسد که در مزارع پرنهاده که مقادیر زیادی نهاده‌های 
شیمیایی. به‌ویژه کودهای شیمیایی گوناگون استفاده شده. هدایت 
الکتریکی محلول خاک را تحت تأثیر قرار داده و باعث افزایش این 
صفت در مقایسه با مزارع کم نهاده و متوسط نهاده شده است. نتایج 
تحقیقات مشابهی نیز نشان داده که با افزايش سطح کاربرد کودهای 
شیمیایی. برمقدار هدایت الکتریکی محلول خاک افزوده شده است. 


تأثیر روش‌های مدیریتی بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در بوم‌نظام‌های کشاورزی استان اصفهان ۵۸۷ 


جدول ۳- میزان (درصد) ماده آلی خاک مزارع استان اصفهان تحت تأثیر شسدت عملیات زراعی و نوع و میزان نهاده‌های مصرفی 
کاامرصا ۵ ۲۵۵ 20 مهم ریحاتعصهاصا ممتاد تایه ها 0ع06ع1د صحطاوگع که م00 صا اهوم افص تصجعن اتمه -3 ما29 ]1 


پر نهاده 
۵۲ ۲۱۱2۱ 
۳ 
10 
140 
180 
180 
1.0 
2.00 
190 
1.0 
10 
1:9 
180 
1.0 
190 
140 
1355 
150 
190 
2.05 
1.0 
2.10 
180 


15 


023 
(حداقل تفاوت معنی دار) 


متوسط نهاده 
حرط صین0ع]۱۷ 
175 
145 
125 
1.70 
1.70 
دره۱۳ 
180 
1.70 
10 
1.50 
140 
15 
135 
1.70 
125 
140 
140 
1.70 
190 
130 
185 
1.70 


135 
023 


کم نهاده 
۲ 1,0۱ 
13 
120 
105 
135 
140 
125 
140 
145 
120 
115 
110 
130 
120 
140 
120 
115 
110 
140 
135 
125 
130 
150 


و2 
023 


برخوار 
۱۰۱۹ 
کاشان 
۱۹ 
فلاورجان 
۱۷ 
لنجان 
زمر[ 
شهرضا 
۵ 
سمیرم 
صص تمد 
چادگان 
9 
اصفهان 
۱ 
7( 
نائین 
۱۵( 
فریدونشهر 
و ۱ 
مبارکه 
اک ۱۱۵۱ ۱ 
تیران 
1۱۳9( 
اردستان 
ارانت ۱ ۲۰۹ 
شاهین هر 
۱( 
خور 
ام 
گلپایگان 
همه 0۵ 
دهاقان 
«حمصهدطه(۱ 
۲ )( 
خوانسار 
۱۱۳۱9 
فریدن 
۱۹3 
نجف آباد 
۱0( 
(5۵) «اصیبا 
٩۱201)1621۱6 ۵‏ )ووعی۱ :ظافرز 


2۸۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی؛ حلد ۳ شماره۴ 0 زمستان ۱۴۳۰۰ 


جدول 2- مقادیر شساخص واکنش (0۳) محلول خاک مزارع استان اصفهان در نظام‌های زراعی مختلف 
)2270600 6 ۷۵/۱۵ ص1 ماو ۵۶ وم جز ماه ام آزمو 1۳6 -4 12۳016 
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جدول ۵- مقادیر هدایت الکتریکی (دسی زیمنس بر متر) محلول خاک مزارع استان اصفهان در نظام‌های زراعی مختلف 
مماورومع0 وه میامزیو صز محطادو۲ ۵۲ مامت جز رتتصیقق) مساو ۳ آزمو 1 -5 عا20] 
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۷ ۵۹ نشربه بوم شناسی کشاورزی حلد ۳ شماره۴ ۰ زمستان ۱۴۳۰۰ 


این محققین همچنین بیان کرده‌اند که میزان تغییرات هدایت 
الکتریکی محلول خاک به عوامل متعددی از قبیل نوع کودها و میزان 
مصرف آن‌هاء روش آبیاری و نوع خاک بستگی دارد (2012 ,۹217 
005 00/۵ ]). 


مزرعه‌ای باشد. منجر به بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی خاک مزارع 
شده و بنابراین» می‌توان وابستگی تولید گیاهان زراعی به نهاده‌های 
برون مزرعه‌ای را تا حد زیادی کاهش داد. کاهش وابستگی به 
نهاده‌های برون مزرعه‌ای علاوه‌بر پایداری تولید بوم‌نظام‌های زراعی» 


کاهش هزینه‌ها و در نتیجه» ارتقاء درآمد و سطح زندگی زارعین» 

نتبجه گیری می‌تواند در حفاظت از خاک و محیط زیست نیزموّثر واقع شود. 
نتایج این تحقیق بیانگر این است که استفاده از روش‌های 
مدیریتی کم نهاده و متوسط نهاده که متکی به نهاده‌های درون 


۱۱3 30 


من پحمعتنه ما بواتمهنهمزهامهه وم ممتامحعاصا پواتعهت ومتن هه ومساموع۲ اممتتابه ۵۶ ممتاقاله۲۷ .2009 وت رت2تتظ 

صه۳۵ ظ1) .صحا رمططوه ۵ نصا توم۳۵0 ,مهتم ۵ مد رومتامامووان ,نایور رقماوره عطامم0؟ه 
(«تمصصصنگ طوتامط از 

٩0۱۱ 7‏ فطا همتتهم‌صمن) ,2003 وم مقتاطمت 200 شک ریف۷ رعطلللا وین م۷100 وولانلنا رعطهن1- 901 ورلا.۳ ,۳0116 


-167 :15 ۹0۱6060 آهاصم‌جمممتز هط گنه تمصتتامژ .05مطامجط مبتاهاتاصهین وا رها 0مصتجته‌اع وهویا هصق1 کمهععلن ز۵ فعهصفطه 
+172 

0ص ۵زا 10 ۲۵50966 صاً 100هععتعع2 20 رهظ رحمطایهم ارم ,2009 وبا.۲۱ رعتهطمجمط0ه 20 .0۰۲۷۷ ر0216عصض1 و.گیض و۳۲22 
.349-5 :63 متام معتمصصظ ۵۶ و506 ومصمزمه 9011 .عققات ۵۶ «مممنا۲۵0] 

عصعاظ :عملوعع فتلممه تمعن که متفوتتل حتعظ .2006 وی رققتط؟. 240 وی مقااصعطهو. و رکا06۳ومظ ر.ظ 020 
2011-0۰ :16 60102 امرخ ,ععبانه‌تنهه آمممتامهبههع صرح متصقع:0 صاً معتاتص‌ممم 

۵1۵01۷۵9 ۵۶ ومصهز0 مرح فص وقهم‌تمصا فصمتاعصی مامرتا۱۲ .2008 ویگ.ظ مط08860 220 واط ب۳۱۳۱۱۱1۵020 وم قلعت 
1223-0۰ :89 ۱6۵۱02۷ .ممتصمتامصی هاورو00ه 0۷۵۲۵ 

عجص موی 0صع1 4صه والوه۷ ۲ظ۳۱۵ .2007 و.ل تمصع 20 و۷۷۰۵ 0و0و9 ولیک وق۷]01 ون ۲۵2768 یطوط 
792-۰ :44 روم[۴6۵ ۸۵۵۱۱60 0۶ میاه ,طمهمممه حصتجعامط۱ه ۸ :عمبهانمتهه اقممتامهبهمع هه ملصقم۲8۵ه 

۷ ,16516 ,۷۲,۵۵ روت۲2 ۵۶ جمنعه: صا اتلنداداد ماهمه‌ووه مه تعاافط منصهع:0 ۵0۶ 0۲عه ممتامعلاوع1۳۷ .2008 وی رتحطتتفگ 
(«تمصحیگ طونامصط ۳/1 مزونه م) ,و رصفطهوظ گه بتفیهبتصنا امتتادبمط رمعبهانه‌زه۸ ۵1 

16 10۳ همه اصمممماهمبه جرج صقی صا همع لقممت۳20۲]. ,2005 ویک رتصهطامدن مه یم و000 
1-۰ :1 اهوم مم۱۷۱2 مه ممممزمگ ع۱۵10ظ ۵۶ امصتیامل لمممتامصعنم1 ,عسانها وه 

مج واممم ) ملصمعه )0عه مطاممتم 1۷۵قصماصا مه ممتاج لته ۲۵۵ .2007 ۳.۷ بثنا 20 و.۳. م۷4 و.2.۳ م۷۷28 و.ت).26 ول 
172-0۰ :95 1۵56270۲ ممع1111 فص 9011 .4صقاعومتع له م1 رانلنطاماه ما2ع۲6عع2 

۵۵۵ .2005 ویک ۷ م9۵0 200 ویکا.آ مطماعوصل تا ولیک رتت۲12 وبا ات0۵۵ 0.۷ مطمارهان را 70۳۳/۵[ 
-11 :66 ,9610060 لهصرتامل صهتمصم .عمهالتا مرع2 4مج امممتامهبصمن هیا مبیعنوع؟ وم ۵۶ ممنالومم00ع هصتسل ۲۵۱6290 
.19 

32-۰ :(10)1 165۲6۲ .صع صا رازه۷ ۱001تا0 وخ ,2005 و.ظ۱ ۱۷۲22۵0611 20 ربظ وتکله00مک وی ۱2۵1126 تتلووهل 

امیتعنص هنود ۵۶ بالنهمو۴ رفتفعط1. ,۱۷۹6 رقعتاتهمم0 0و 0 0۳۵0۲1۵ امعصرعم مصفمط ]۵ ]61160 16 .2012 .نا رتمااه۹ 
(«تمصصصصنگ طوتاممط طاز< صفزوهظ م1) .و1 رصفطهزو۴ ۶ه بولوهبنمنا 

لته هه ۵۶ «النامه۲ رواععط]. مق رلهططمه ما م14 لممتفنودامر از۵و ۵۶ ممتمتااه۳۷ ,2011 واط رطفطفطه 
(رتمصصصیگ؛ طفتمصط طز صقلوهظ ص) بصو رفططفه ۵ واتقم تن 

0 1220562۵ اتمه ما ۹0۳۷۱6۵ صمدررگمع 20 رازوت1001۷6ظ .2004 و۷ یکاز۱۱۵۵۲07/1 220 .۵.۱۷۲.۲ م1220 و..۷ ٩۳1‏ 
,113-4 :104 ,۳۴۱۷۱۲۵0۵ ۱۵۵55 و۸ «فممتاوعیان اطع ما متفه 7۷۵ 

رمرم مصیامتع0اعظ . فص 0صناموعبمطاه فطا.. مصتلصنا :عصماوووممظ مه فمتاتصصصوم. .2006 رظن ۲۷۷/۵۲01 
0۲۰ ,۳۲۵55 رد۱۵۲ ۲1۵۵۵0 

۳۵۱5120(۰ 1) .217 :0 رووعتم وازکتهبتدرنا صوتطاع1. رات۶۵0ظ قصه باتلتاتع۴ ٩011‏ .2002 ,۷ رفک ط227۳1 


نشریه بوم شناسی کشاورزی حور 0 09۲۸۵۱ 
جلد ۱۲. شماره ۰۴ زمستان ۴۰۰ ص ۵۸۱-۵۹۲ ی 581-2 .۲ ,2022 ۷۷۱۸۲۵۲ ,0.4 و13 ۷۵۱۰ 


۵۵۵ 0۱۵۱۵۱۵۵ 2۵0 ۳۵۸۹۱6۵ رم 0 و06۵/ ۳۲۵۸ ۱۷۲2۸۵2۵۵0۵۵۵۸ ۵۶ ۳۸۲6۵۲5 1۳06 
۹( ۲۹۵۱2 01 


۷2۶ زرتووعه ۱۱ ۱۲۱ 0صد "<قام0م مه و تام مامتا صدتصدتت۵ ۷۰ 


16-084 :1)60صروانن؛ 
13-01-15 :۸666060 


5 0۵۱۵8۵200000 0۴ فاهعرله م1۳ .2022 .۷ ملله۵211ظ۱۷]2 زتتقعه! 220 ربق م5۵00 و۱۷ ما40 هطفنامک صوتحطتفگ۴ 
581-۰ :(13)4 رعما60ع۸2۲0 ۵۶ افصیم؟. .عصماوروممعمتمه مقطفلوط ۵۶ ممتممومنم لهمتمصمده مه همتونوطم أرمو ۵ 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱ 


کصهع 05مطامص لمعبهانت‌تنوه مهم مصلویه ممتامب0متم 1000 مطافههتمصا رط منم ممتاهاناممم فطه ط1 اعلمتهه م1 
1 ۲0۵ 1620 فصعاورو2210600 ما ممتاما0ع۲ تفه 01مزه . مصع . فارطا لهمتصمطه ۵۶ ممتاهمتانمظ .260655277 
«اتلتانع؟ 5011 ۲۵ رمع مطا مه فحصهاد22100005 ۵۶ اتهم ام1اصهووه مه و1 9011 ,رمتاصهتعصا قحصیاط هب1۲۵0 رکمصه‌تد/(60605 
عصمتل بط 11610 چم 60و28 05مطامجظ کمجصه‌ه‌مصمصه ۵۶ عوبا م1 ودره عط ۵۶ وتوتع۷ تمه لمعتم0۱0عع فص مص0۲1و۳۳۵ و1 
هی همه و2لو م1 ,صمتاه8120ع0 اهاممجمممتزنججه وعمبلعع لمح کانامرما پرصرمطا ۵۶ حوتام‌منافوم فط ومع قانامرط1 
کهع1۱(111 .ععاهمهتووه مطا 0۶ متمامه؟ تفع 4صح تصمیتاعومم عطا مععاعه عمصمله عطاً لمعت4ط1 وعاققعتوهه عطا 0۶ 
0 ۷25 ماو عنطا ۵۶ وومجرتتام م1 ,قمتهممم تحمتصصمتل مج آهمتووطان ۵1و مطا صم 0عوجها تم و0مطامصه مها 
ومناته معط ۵۶ 011و یه که وملاهمم0 امتصهده لمح اهمتدودام عمط مه 08مطاعص اصعصم‌م‌مصممه ۵۶ امه عطا 1۳۷6901266 
۰ 1512127 ط1 
5 200 ۱۷]۲۵۸)۵۲1215 


ص1 کازم5 610 صا فمتاتهمميم اهعتصعصل صرح لمتورطم هم فعم‌تامدعم اصمحصه‌م‌مصممه ۵۶ امعلله عمط 1۳۷769022060 ۲۷۷۵ 

5 ۵210و جع رقعتاصاهه 23 ۵۶ طمده صاً 56160060 هه 6105 6 ,ات۳1 .2011-2012 مصتتیل مممتمم صقطفتو۴ 
۷) 2۳0008 عتطا ما 0عتتووهاه ۱/۵۲۵ ۸6105 عطا ررامصتتهععخ .عتمحصیه ها ۱11640 وه‌تتممممتاومبان مصتفند 0عامنمههم 
کاصامص متام 0ماهناجيه قمع 616060 ۱۷۵۲۵ مرا منامتع طمهع ۵۶ و61 ۰۲۷۷۵ .(انامرصد طهنط 4صنح غنامرصا حصباتل‌عطط راتامرط1 
۵ هام۹2 متمامرصمی ممم رصن بر ب0مامرجهی وتصمل‌مه: موی ۱010 گم متحاععط طمهه 26 (طاومل ۵۶ وتمامصصتاجوع 30) 
4ص رمطامص متتامصهملبوط وه 4عصتجصتعاع0 قه۷ متناها ار50 .ععوروافصه عطاببظ ت۶۵ پوتماهت1200 مه 0عتتیق م4صج 0عصتماتاه 
عیاودعصه ما ۱۵۵0 ۱۷2۵ 0مطامصه ممتاه00 ۷۱۷۵۲ .امهه 2060تنهو ما تیهام م۷۵ ام 4ص اتامنجم همتتامعع 
۹10۷71۵ ۱۷۵۲ 0۶ 0عامنلجيه متع ومامرصهه 5011 ردعامع8هتععه ۵۶ «0تااصاداد فطل عصتصیعاع0 10 ,افص متصقع:0 5011 


1269۱165 210 ۵ 


تعاامصط متصحیته ۵۶ ما۲2 مه هنومن ممتتامماه ,نماد مامقه‌عوع2 ,هه 011و تقطا 0162060ض1 وااناوی۴؟ 
0.01(۰ > م) )من ب«اامی‌تلنصونه میع ناجرم حهنط صرح )باحرضا حصیاتلعجط رعتاحرطا 1۵0) وعمتامهتم )جرعمه‌مهصمم معط 
۷۵۲ 6۱۵6 20 0106 ابامرصا حعنط صا صرح (0.72) میااه۷ ]ومطعنط فطع 0قظ فع نامر ما ما راتانصامای ماقمم‌تموه مط1 
40 2.059۵) همه دوه حصیتمطرتصتد صرق صصریاصت‌نممهر تام و۱6 غبامرصد طعنط مضه 10 صد فلر5۵ م1 .(0.42) ۷2 
46 ۵06۲۰ منصهع0۳ ۵۶ غصامصصج عمط جم امعگه اصهعنصوند 2 20 05مطامصهط اصمجوم‌ممصهصه 11010 م1 .105۵6011۷۵17 و(1۵ 
۵۵ 501010۴ 5011 مطا ۵۶ نموم تقمزامعاه مط1. ,عمممعن )صهم‌نصروزه ه «مطاد افص 010 ومامرمهه 5۵11 ۵۶ ۳۱ 
عطا ۵۶ ومد نموم هام۵6 مطا رو1ع ابامرصاً طعنط ط .260مصه عمصع)وره عصتاصهام معط ممعاعه کههتعن1 
05 بامه1 طونط ط1 فابامرصا لمعتصعط گه ممتام‌صناعدمم 0۵6551۷0 اقا قصععو 1۶ .ععبله۷ )ومطونط عط 24 صمتایبنا5۵ 5011 
جمتنامز لذمع عطا عقطا ۲۵۵۵۲۲۵0 وبقظ وتمط‌تمعوع ههام مممتاتامو امد ۵ نموم حمتتامعه فص 100768860 
طماهع 1۳1 رجمتام‌مصنعدم تتقطا مصه عمرها ماع مط قه میاه وعمامه؟ اهتع۵7و م۵ قمع تالجم لهمتتامعاه 
۰ 011 200 2۵)00 


00000 


ح نموه ۵۶ اتزهاهای عطا عومععصا پوتمصته‌مصه ۵۶ اجه فوع1 مه ممتام‌صاعوم فتم2نع1 اهتصصعط 1۵00۵60 

٩011 ۵‏ عظا ج۵ و۲691 01۵۵ 100۲6 0۲۵56۲۷۵ قطا و1610 ما 05مطامجهر ممهت-صمظ ۵۶ 1۲۵0۵۵0 فط1. .و1610 ابامرطا م1 

رعط/0۱۵ لمصمتامهنجمه ۵ ممتاههم‌تانموخ ,ناماد تتقطا و0تمصا_ فیط مه پرمصعافلفممه . وعاقعهتهوهه عمط 1076286 
عم امه منصهع:0 5011 ۲60۱66 1۵1۵0 0۲0۵ مظ 24 رقتتامرطاً آممتصههطه 


بو رلمططعه ۵۶ اتمتع تصنا ۱000/۵1 رم ممصطمعاهتهخ۸ 0۶ امعم تومهن1 رنرعما۵0ظ ۵ ۵۶ اصملن6٩‏ ,د1.ظظ -1 
2 وه ۵۶ رازوه نصا ۱۵۲00۷۹ رم ماممطعان ۸۵ 0۶ )ممصتمم0 1۳ ,۳۲۵016990۲ -2 

(26.1 مه :عمط)ناه مصتک هم وومتزمن) ۴) 
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ی( 


معانمته۸ ۵0 وانمه۲ ماه فتصعهبتاه مه رتلفای روتمووع1متن مطا ۵) 4بااتاقتع عتعمصله بزح دقع۲موه 6۵ معل ۱۷۵۱۵1۵0 [ 
,۵ و۱ آبا0 ماه ما عصطر 0عماعظ مه 0مططعه۱ ۵۶ دازهب نصا ۳۲۵۲۵۵0/۹۲ 0۶ 


۰ 601۵۵1106 رانامرط را تامنلجمی لممتتامع۲۱ ماه مامتهوعخ۸ 1۵۱۷۵۵۵۵۰ 


